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Tecnologia ©Clinching TOX®

Ponto potente com baixa resisténcia

Da mesma maneira que o clinching convencional, o
eClinching TOX® oferece as vantagens das
resisténcias muito altas e facil monitoramento da
qualidade, mas também excelente condutividade
elétrica. Por esse motivo, o termo eClinching TOX®
resume o know-how, a competéncia do processo e os
sistemas técnicos necessarios para a producéo de
unides eletricamente condutoras duraveis.

O procedimento é ideal para a produgédo de
componentes eletrbnicos. As possiveis aplicagdes
incluem faixas de luz, pecas de fusiveis e contatos das
células da bateria.

Comparado as conexdes convencionais por solda,
brasagem e parafusadas, o eClinching TOX® fornece
uma alternativa melhor, pois as superficies néo
requerem pré-tratamento superficial e o processo néo
necessita de aporte térmico.
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eClinching TOX®

cria conexoes condutoras
eletricamente excelentes devido
a microcontatos metalicos.



Competéncia de Processo

Surgimento da Condutibilidade

Durante o eClinching TOX®, um pungéo pressiona as
chapas metdlicas a serem wunidas na matriz. O
ancoramento criado pela conformacgao plastica garante
altas forcas de resisténcia na area do pescoco.
Também surge uma ligacdo adesiva, com excelente
condutividade elétrica.

Zona de uniao com étima ligacao adesiva

Durante o processo de clinching, além do travamento
mecanico positivo e travamento por aderéncia, também
existe uma ligagao adesiva parcial do material na zona
de unido: As chapas unidas fluem uma para dentro da
outra de tal maneira que inUmeros microcontatos surgem,
resultando em uma uni&o com excelente condutividade e
minima resisténcia de contato possivel.

Superficie de contato ampliada

A superficie de contato efetiva quase dobra com o
processo de prensagem, em especial em situacdes
com espessuras de chapas particularmente grandes. Essa
superficie expandida aumenta ainda mais a condutividade
da unido.

Areas com a melhor ligacao adesiva

Bl muito alta (4rea do pescogo)
[ alta (base)
boa

InUmeros microcontatos
garantem a uniao
condutora dos

Revestimentos fluem junto materiais.

Revestimentos macios, como por exemplo,

revestimentos de estanho sobre cobre, também séo

conformados sem se romperem, ficando sua camada

apenas alguns pm mais fina. A condutividade é mantida.
Comparacao das areas de superficie de contato
Diametro nominal do ponto 2mm 2mm 2mm 5mm 5mm 6mm 8mm
Espessura da chapa no lado do pungdo 0,35 mm 0,80mm 0,30mm 0,50 mm 0,60 mm 0,35mm 1,15mm
Espessura da chapa no lado da matriz 0,50mm 0,60 mm 0,30mm 0,50 mm 0,60 mm 0,80mm 1,15mm
Area de referéncia, plana 4,91 mm? 4,91 mm? 4,91 mm? 28,3mm? 28,3mm? 38,46mm? 63,58 mm?
Superficie de contato resultante 7,67 mm? 7,87 mm? 7,72 mm? 4255mm?  44,02mm?  53,80mm?>  107,8mm?
Aumento da superficie de contato 56 % 60 % 57 % 50 % 55% 39% 69 %




Competéncia de Processo

Resisténcia de contato permanentemente baixa

O eClinching TOX® ¢ uma tecnologia eficiente para unir
componentes eletricamente condutivos de maneira
segura e permanente, e igualmente de maneira
mecénica e elétrica.

Condutividade constante com altas resisténcias
Como as unides por clinch suportam com seguranga
tensdes mecénicas (por exemplo, torques) e mudancas
de temperatura a longo prazo, em comparagédo com
outros processos de unido, processos de relaxamento -
ou seja, a retirada da tens&o na unido — serdo minimos.
A resisténcia de contato  sera,  portanto,
constantemente baixa e a alta condutividade sera
mantida. Isso torna o procedimento ideal para atender
as altas demandas do setor elétrico.

Relaxamento na area de contato

[
>

(@) ponto do
TOX® permanece  seguramente
na faixa estavel (ponto verde). Os
relaxamentos  inevitaveis sao
insignificantes e praticamente
nao quantificaveis.

eClinching R |

Resisténcia R

Se as caracteristicas especificas do

processo nao forem observadas, Ru

instavel

estavel —— Tensionamento

,,,,,,,, - Relaxamento

Rk = Resisténcia de contato
Rw = Resisténcia do material

Processo de uniéo

\

existe o risco de entrar na faixa

<«—— Reducéo de forga devido ao Relaxamento

instavel (ponto vermelho).

Procedimento tolerante

Para garantir o contato elétrico, é importante
considerar etapas cruciais na fase de projeto. A
conformagao perfeita de pontos com uma espessura
residual inferior ideal e a alta condutividade resultante
somente podem ser alcancadas usando ferramentas
otimizadas para o eClinching TOX®. Mesmo com
pontos de clinch assimétricos, a resisténcia de contato
nao aumenta significativamente e a alta condutividade
€ mantida.
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Forca de contato F,; tensdo mecanica 0,

Resisténcia de contato em caso de descentralizacao

Os pontos do eClinching TOX® foram medidos
em testes com descentralizagéo crescente e a
resisténcia de contato foi medida. O resultado: A
alta condutividade é mantida mesmo para pontos
de clinching fora do centro.
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Materiais

Lado do puncao: Cu ETP R290 espessura da chapa 0,8 mm
Lado da matrizz  Cu ETP R290 espessura da folha 0,8 mm



Aluminio em cobre

Competéncia de Processo

Versatil e cheio de opgoes

Precisédo na producéo em série

Com o dimensionamento exato da tecnologia ou de
uma planta de produgdo, os pontos eClinching TOX®
podem ser posicionados de maneira altamente precisa na
peca. O monitoramento do processo controla 0 processo
de unido para garantir a alta qualidade das unides.

Resisténcia dinAmica constante

Em comparagdo a soldagem a ponto, o processo de
clinching é significativamente menos suscetivel a
propagacgao de trincas sob cargas dindmicas. Isso permite
que a forca da unido permaneca praticamente constante
ao longo de varios ciclos de carga. A forga estatica atinge
70% de um ponto de solda.

A medida de controle X garante condutividade

A espessura residual inferior de uma uniao afeta a
condutividade elétrica.  Como o eClinching TOX®
permite um monitoramento simples da qualidade também
para producdo em série, a medicdo continua
da dimensédo de controle X garante a condutividade
consistente da unido.

Flexivel em relacao as combinacdes de materiais
Diferentes combinagbes de materiais - incluindo
aquelas que nao podem ser soldadas ou brasadas —
podem ser unidas com a tecnologia eClinching TOX®. Por
exemplo, aluminio e cobre sdo uma combinagdo comum
nos modulos de bateria e podem ser unidos
sem criar uma fase intermetdlica isolante. Também é ideal
para a unidao de células de bateria sensiveis a calor.

O OClinching TOX® une

Cobre em aluminio

Cobre em latao
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Vantagens

= Travamento por aderéncia, travamento mecanico
e ligagéo adesiva em apenas uma etapa
Conexdes altamente robustas

Nao é necessario pré-tratamento

Processo de unido sem calor

Resisténcia de contato muito baixa
Documentacao abrangente dos dados relevantes
do processo

A espessura residual inferior se
correlaciona com a resisténcia de contato

A espessura residual inferior de um Ponto
eClinch TOX® é chamada de medida de controle X.

Espessura
inferior = medida
de controle X

A conformidade com essa dimensao é importante,
pois quanto maior a espessura residual do fundo,
mais alta é a resisténcia.
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Materiais

Lado do pungao: Al 1050, espessura da chapa 1,2 mm
Lado do molde: Cu 5210, espessura da chapa 0.4 mm

Aco em aco e muitos outros



Competéncia de Processo

Um ponto perfeito @Clinching TOX® para cada aplicacao

Com know-how para maxima condutividade

Para garantir condutividade elétrica a longo prazo,
alguns principios construtivos devem ser observados
na selecdo e no design das ferramentas. O
fundamento se da no formato do Ponto TOX®, que foi

oRound-Joint TOX®

O classico: Um pungéo redondo pressiona os
materiais a serem unidos na matriz rigida circular.
O resultado € um botéao redondo sem rebarbas ou
bordas afiadas que une as chapas.

OMICROponto TOX®

A miniatura Round-Joint TOX® é a nossa
resposta para a miniaturizagéo de
componentes. Com um diametro de 2 mm, ¢é
ideal para espessuras de chapa de 0,2 — 0,5mm.
Como ponto de

eClinch €& ideal

para unir  pe-

quenos  compo-

nentes, pois

garante uma boa

ligacdo adesiva,

apesar do pe-

queno diametro.
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otimizado em detalhes para obter a ligagéo adesiva
desejada para o eClinching TOX®,

Os seguintes formatos de ponto estdo disponiveis
como vers&o otimizada para méaxima condutividade:

OSKB TOX®

A matriz especial consiste em segmentos rigidos e
moveis. Os segmentos rigidos centralizam o
material e o puncdo. Os elementos moveis
permitem o escoamento do material na unido.

OTWINpoint TOX®

O ponto duplo oferece protecao contra rotagcao e
aumenta significativamente a forca da unido em
comparacdo com o ponto Unico. Portanto, € ideal
para o eClinching também poder absorver
torques seguramente.




Exemplos de aplicacao

Componentes como exemplos de

aplicagéo para eClinching TOX® L
Caixa de controle para
bateria fon-litio

=
Trilho de alimentacao

_*-34' Conexao de plugue

Caixa de fusiveis de reserva

Trilho de w

alimentacao para
tecnologia de construcao

Aquecedor auxiliar

Fusivel com trilho em U

o %m ““ Conexao de plugue

- Ponte de energia :
Caixa de fusiveis de reserva com capacitor Terminal de pdlos

Prensa TOX® i FinePress TOX®

para a uniao de fusiveis e para a uniéo de pegas elétricas
pecas de chapa metélica. com um MICROponto TOX®
medindo 2 mm de diametro.

Prensa TOX®
para eClinching de
componentes de fusiveis.
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